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Projekt wykonawczy — OSwietlenie ulicy Wesofej i Weteranow — dz. 88/78, 88/79 obreb 0017
miasta Koszalina

Zawartos¢ opracowania

e Warunki techniczne na o$wietlenie uliczne wydane przez Zarzad Drdg
i Transportu w Koszalinie, znak TIT.4351.23.2017EG z dnia 12.04.2017 r.

e Warunki przylgczenia wydane przez ENERGA OPERATOR S.A., znak
P/17/036670 z dnia 11.07.2017 r.

e Plan sytuacyjny z zatwierdzong trasg linii kablowej

e Protokdt z Narady Koordynacyjnej Urzedu Miejskiego w Koszalinie
z zatgcznikiem graficznym

e Opinia w zakresie drog i zieleni wydana przez Zarzad Drdg i Transportu
w Koszalinie

e Opis techniczny
v OSwietlenie uliczne

e Obliczenia techniczne

e Informacja dla wykonawcy i inwestora BiOZ

e Rysunki:

e E1 Projekt zagospodarowania terenu - w skali 1:500 — plan o$wietlenia

e E2 Schemat zasilania oraz rozwiniety schemat o$wietlenia
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OPIS TECHNICZNY

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy oSwietlenia ulicy Wesotej
i Weteranéw — dz. 88/68, 88/79 obreb 17 miasta Koszalina.

Inwestor:

Zarzad Drég i Transportu w Koszalinie
ul. Potczynska 24
75-815 Koszalin

1.2. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig:

e zlecenie inwestora,

e warunki techniczne na oSwietlenie uliczne wydane przez Zarzad Drdg
i Transportu w Koszalinie,

e warunki przytgczenia wydane przez ENERGA OPERATOR S.A,,

e uzgodnienia ,,na roboczo” w ZDiT w Koszalinie,

e projekt budowlany,

e projekt zagospodarowania terenu,

e odpowiednie normy i przepisy projektowania sieci elektrycznych.

1.3. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie zawiera:

o szafka o$wietleniowa SO (montaz i projekt),

e podfigczenie szafki do istniejgcej sieci,

o oSwietlenie ulicy Wesotej i Weterandw, linie kablowe, latarnie o$wietleniowe,

e opis techniczny,

e obliczenia techniczne,

e informacja dla inwestora i wykonawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy,

e rysunki.

1.4. Normy obowigzujace
Przy opracowaniu dokumentacji projektowej oraz przebudowie urzadzen i sieci

elektroenergetycznych zastosowano wymagania wynikajace z norm : PN — E — 05100
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- 1/1998, PN - EN 50423-1/2007, N SEP - E-004 i przepisy np. w zakresie uziemien

oraz ochrony przeciwporazeniowej.

1.5. Dane energetyczne

e moc zainstalowana, moc obliczeniowa

e oSwietlenie projektowane Pi = Po = 7kW
e ochrona od porazen:
oW sieci ENERGA: zgodnie z Dz. U. nr 81/90 z 1990-11-26, poz. 473.
ou odbiorcy: zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41/2000 (szybkie

samoczynne wytgczenie napiecia).

1.6. Stan istniejacy - oswietlenie
Niniejszy projekt ma na celu budowe os$wietlenia ulicznego, gdyz w chwili obecnej

ulica Wesofa oraz odcinek ulicy Weteranéw w Koszalinie (catg ulice Wesotg o$wietla
jedna latarnia) objeta zakresem tego opracowania nie posiadajg o$wietlenia.
Po wybudowaniu o$wietlenia ich wtascicielem zostanie Inwestor, tj. Zarzad Drdg

i Transportu w Koszalinie.

2.0. OPIS ROZWIA_ZAI(J TECHNICZNYCH
2.1. Zasilanie i szafka oswietleniowa

Zgodnie z wydanymi przez ENERGA-OPERATOR S.A. warunkami przytgczenia zasilanie
projektowanego os$wietlenia ulicy Wesotej i odcinka ulicy Weteranéw nalezy wykonaé
z projektowanej szafki oSwietleniowej ,SO”, ktérg nalezy zlokalizowaé na dziatce
bedacej wiasnosciag Gminy Miasto Koszalin — dz. 88/78, obok istniejgcego ztgcza
kablowego posadowionego na wysokosci dziatki 224. Szafke oSwietleniowg zasili¢ ze
ztacza kablowego kablem typu YAKXS 4x35 mm2. W szafce oSwietleniowej ,SO”
przewiduje sie jeden obwdd o$wietleniowy oraz jeden rezerwowy.

Z szafki nalezy wyprowadzi¢ kabel typu YAKXS 5 x 35 mm? zasilajgcy projektowane
latarnie oSwietleniowe na ulicy Weterandw i Wesotej. Fazy L1, L2 i L3 linii
oswietleniowej roztozy¢ rownomiernie na poszczegdlne latarnie.

W szafce oswietleniowej SO przewidziano zainstalowanie w cze$ci ENERGA -
OPERATOR S.A. zabezpieczenie przedlicznikowe: rozigcznik bezpiecznikowy Ib — 25A,
oraz przed licznikiem w czesci ENERGA OPERATOR S.A. wylgcznik instalacyjny
nadpradowy bez czionu zwarciowego (ogranicznik mocy) typu ETIMAT T 3p 16A.

W szafce bedzie miejsce na zainstalowanie licznika do pomiaru energii elektrycznej,
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roztgcznika izolacyjnego FR 100A, ogranicznikdw przepie¢ B+C, zegara
astronomicznego TIME-NET obecnie stosowanego na terenie Koszalina dla nowych
punktow oswietleniowych, wytgcznika zmierzchowego oraz dla zabezpieczenia
obwoddw oswietleniowych wytgcznikdw nadpradowych C10A.

Zaprojektowano szafke oswietleniowg typowg SO dwukomorowg (osobne zamkniecia)
w obudowie izolacyjnej wykonanej z tworzywa sztucznego typu OP zainstalowang na
fundamencie prefabrykowanym typu FT z ukfadem dla projektowanego obwodu
o$wietleniowego + jeden rezerwowy oraz ukfad sterowania o$wietleniem. Pomiar
energii elektrycznej odbywac sie bedzie za pomoca licznika energii elektrycznej mocy
czynnej w uktadzie trojfazowym bezposrednim zlokalizowanym w projektowanej
szafce o$wietleniowej krytymi oddzielnymi drzwiczkami. Szafe oSwietleniowa
wewnatrz wysypa¢ keramzytem, linie kablowe oznakowac zgodnie z wytycznymi
zalaminowanymi oznacznikami, wiasciciel, rok wykonania, typ i rodzaj linii kablowej
oraz kierunek zasilania. Ponadto na wewnetrznej stronie drzwiczek szfki SO umiesci¢
zalaminowany schemat ideowy powykonawczy. Na zewnatrz czeSci drzwiczek
oznakowac¢ szafke osSwietleniowg SO ZDIiT wysoko$¢ 8 cm koloru czarnego badz
gotowymi tabliczkami. Szafka oSwietleniowa powinna spetnia¢ wymagania Inwestora
tj.

Szafy oSwietleniowe powinny spetnial nastepujace wymagania:

- Posiada¢ oznakowanie CE oraz spetnia¢ wymagania obowigzujacych przepisow i
norm, w szczegdlnoéci PN-EN 61439-1, PN-EN 61439-5, PN-EN 60529, PN-EN 62208
oraz PN-HD 60364.

- Dla wszystkich zastosowanych urzadzen nalezy przedtozy¢ karty katalogowe
zawierajgce petne dane techniczne, deklaracje zgodnosci UE, certyfikaty oraz inne
dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ z obowigzujgcymi normami. Wszystkie
dokumenty nalezy dostarczy¢ w jezyku polskim.

- Obudowa szafy powinna by¢ wykonana z niepalnego tworzywa termoutwardzalnego
(SMC) lub réwnowaznego materiatu o wysokiej odpornosci mechanicznej, odpornego
na promieniowanie UV oraz korozje, spetniajgcego wymagania normy PN-EN 62208.
Szafa powinna by¢ dwukomorowa:

o komora pomiarowa (licznikowa), wyposazona w oddzielne drzwi
zamykane zamkiem typu Master Key, zgodnie z wymaganiami
ENERGA-Operator S.A.,

o komora odbiorcza (cze$¢ ZDiT), przeznaczona na aparature

sterowniczg i zabezpieczenia, wyposazona w oddzielne drzwi
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zamykane zamkiem typu Master Key, zgodnie ze standardem

stosowanym przez Zamawiajgcego.
- Minimalny stopien ochrony obudowy powinien wynosi¢ IP54, a odpornosc¢
mechaniczna minimum IK10.
- W czesci odbiorczej nalezy zastosowac roztgcznik gtéwny zapewniajgcy widoczng
przerwe izolacyjng w torach zasilajgcych, zgodny z wymaganiami normy PN-HD
60364-4-41.
- Wszystkie elementy metalowe powinny posiadac skuteczne zabezpieczenie
antykorozyjne.
- Szafe nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie kablowym,
dostosowanym do jej wymiardw i ciezaru.
- Szafe nalezy wyposazy¢ w ochrone przeciwprzepieciowg klasy Typ 2,
zabezpieczajaca uktady sterowania oraz instalacje oSwietleniowa przed przepieciami
pochodzenia atmosferycznego i tgczeniowego.
- Sterowanie o$wietleniem nalezy realizowa¢ za pomocg zegara astronomicznego
TIME-NET lub urzadzenia réwnowaznego zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.
Dodatkowo nalezy zastosowac czujnik zmierzchowy jako zabezpieczenie awaryjne
pracy uktadu sterowania.
- Szafe nalezy wyposazy¢ w jednofazowe gniazdo serwisowe 230 V zabezpieczone
wytacznikiem nadpragdowym oraz wytgcznikiem réznicowopradowym.
- Na zewnetrznej stronie drzwi komory ZDiT nalezy umiesci¢ trwaty napis ,,SO ZDiT"
wykonany literami koloru czarnego o wysokosci 80 mm.
- Na wewnetrznej stronie drzwi szafy nalezy umiesci¢ trwale zamocowany,
zalaminowany schemat ideowy powykonawczy wraz z opisem wszystkich aparatow
i obwodow.
- Szafe oSwietleniowg nalezy potaczy¢ z uziemieniem zigcza kablowego ENERGA-
Operator S.A. za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 mm, zgodnie
z wymaganiami operatora systemu dystrybucyjnego oraz dokumentacjg projektowa.
- Szafe nalezy wyposazy¢ w przekaznik kontroli napiecia CP-730 lub urzadzenie
rownowazne o parametrach technicznych nie gorszych od wskazanych.
- W szafie nalezy zastosowac optyczny wskaznik (detektor) obecnosci napiecia
trojfazowego umozliwiajgcy kontrole obecnosci wszystkich trzech faz.
- Dolng cze$¢ fundamentu szafy nalezy wypetni¢ keramzytem w celu zapewnienia
wihasciwego odprowadzania wilgoci oraz ograniczenia zjawiska kondensacji pary

wodnej.

Projektant: mgr inz. Anna Nagorka Strona 6



Projekt wykonawczy — OSwietlenie ulicy Wesofej i Weteranow — dz. 88/78, 88/79 obreb 0017
miasta Koszalina

- Szafa powinna zapewnia¢ kompleksowg ochrone instalacji o$wietleniowej przed
przepieciami wystepujgcymi w sieci elektroenergetycznej ENERGA-Operator S.A.

- W szafie nalezy zaprojektowac i wykonac¢ co najmniej jeden rezerwowy obwod
oSwietleniowy zakonczony odpowiednimi zabezpieczeniami i przygotowany do
przysztej rozbudowy instalacji.

- Wszystkie aparaty oraz przewody powinny by¢ trwale oznakowane zgodnie ze
schematem elektrycznym, a wykonanie szafy powinno umozliwiaé bezpieczng
eksploatacje, konserwacje oraz pdzniejszg rozbudowe.

- Cala aparatura modutowa zastosowana w szafie o$wietleniowej (wytgczniki
nadpragdowe, roztgczniki, roztgczniki bezpiecznikowe, styczniki, przekazniki,
ochronniki przepieciowe, podstawy bezpiecznikowe, listwy zaciskowe oraz pozostate
elementy wyposazenia) powinna pochodzi¢ od jednego producenta. Zamawiajgcy
preferuje zastosowanie aparatury ETI (Eti Polam). Dopuszcza sie zastosowanie
aparatury réwnowaznej innych producentdéw (np. Schneider Electric, ABB, Eaton,
Hager, Siemens), pod warunkiem zachowania petnej kompatybilnosci urzadzen oraz
parametréw technicznych nie gorszych niz wymagane. Nie dopuszcza sie stosowania
aparatury réznych producentdéw w obrebie jednej szafy o$wietleniowej.

- Wszystkie urzadzenia zastosowane w szafie powinny by¢ fabrycznie nowe,
nieuzywane, wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy przed datg dostawy oraz
pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji producenta na terenie Unii Europejskiej.

- Wewnatrz szafy nalezy pozostawi¢ rezerwe montazowg umozliwiajgcg przyszia
rozbudowe instalacji. Wolna przestrzen montazowa powinna wynosi¢ nie mniej niz
20%o powierzchni ptyty montazowej oraz zapewnia¢ mozliwos¢ dotozenia co najmniej
jednego dodatkowego obwodu oswietleniowego.

- Szyny oraz listwy zaciskowe nalezy dobra¢ z odpowiednim zapasem pradowym,
dostosowanym do projektowanego obcigzenia oraz planowanej rozbudowy instalacji.
Listwy zaciskowe powinny umozliwiaé wygodne wykonywanie pomiardw i prac
eksploatacyjnych.

- Wszystkie przewody znajdujace sie wewnatrz szafy nalezy wykona¢ z przewodow
miedzianych o odpowiednich przekrojach, zakonczonych tulejkami zaciskowymi.
Przewody nalezy prowadzi¢ w kanatach grzebieniowych lub korytkach kablowych
zapewniajgcych estetyke wykonania oraz mozliwos$¢ pozniejszego serwisowania.

- Wszystkie aparaty, zaciski, przewody oraz obwody nalezy oznakowaé trwatymi
opisami zgodnymi ze schematem elektrycznym. Oznaczenia powinny by¢ odporne na

$cieranie, dziatanie promieniowania UV oraz warunki atmosferyczne.
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- Szafa o$wietleniowa powinna zosta¢ wykonana jako rozdzielnica zgodna z
wymaganiami normy PN-EN 61439 i posiada¢ dokumentacje producenta
potwierdzajgcqg wykonanie badan oraz deklaracje zgodnosci UE.

2.2. Projektowane oséwietlenie ulicy Wesotej i Weterandéw

Przy projektowaniu o$wietlenia oraz lokalizacji stupdw oswietleniowych uwzgledniono
istniejgce zagospodarowanie ulicy Wesotej oraz odcinka ulicy Weteranéw.
Oswietlenie ulic  zaprojektowano z zastosowaniem stozkowych  stupdw
oSwietleniowych  wykonanych z aluminium anodowanego Ilub materiatu
rownowaznego, W kolorze szarym (RAL Inox C45) lub réwnowaznym, o wysokosci 5
m, wyposazonych w wysiegnik o dtugosci 0,3 m oraz nachyleniu oprawy 0° w kolorze
szarym.

Stupy osSwietleniowe powinny spetnia¢é wymagania obowigzujgcych norm oraz
posiada¢ parametry wytrzymatosciowe dostosowane do strefy wiatrowej,
przewidywanych obcigzen eksploatacyjnych oraz warunkow lokalizacji. Grubo$c¢
$cianki stupa powinna wynika¢ z dokumentacji producenta oraz obliczen
wytrzymatosciowych i zapewniaé bezpieczng oraz trwatg eksploatacje.

Stupy nalezy montowac na prefabrykowanych fundamentach typu F-80/20 dobrane
zgodnie z obliczeniami statycznymi producenta stupa lub réwnowaznych pod
wzgledem nosnosci, trwatosci i wymiardw. Prefabrykowane fundamenty powinny
posiada¢ wymagane deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Mocowanie stupdw nalezy wykonac przy uzyciu $rub fundamentowych z
nakretkami  zabezpieczonymi przed korozjag poprzez pokrycie $rodkiem
antykorozyjnym oraz zabezpieczenie kapturkami ochronnymi lub rozwigzaniem
rownowaznym.

Podstawe stupa oraz jego dolng cze$¢ do wysokosci max. 0,5 m ponad poziom terenu
nalezy zabezpieczy¢ elastomerem poliuretanowym lub materiatem réwnowaznym
zapewniajgcym trwatg ochrone antykorozyjng.

W stupach nalezy zamontowal izolacyjne ztgcza stupowe lub réwnowazne,
przeznaczone do pracy w II klasie ochronnosci, przystosowane do Srednicy
wewnetrznej stupa. Ztgcza powinny umozliwiaé podigczenie kabla zasilajgcego o
przekroju do 5x35 mm2 oraz przewodu zasilajgcego oprawe YDY 3x2,5 mmz2 |ub
rownowaznego. Ztgcza nalezy wyposazyé we wktadki bezpiecznikowe 4 A typu D01

lub rownowazna.
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Zasilanie projektowanych latarni nalezy wykona¢ kablem YAKXS 5x35 mm2 lub
rownowaznym. Lokalizacje stupdw oraz przebieg tras kablowych przedstawiono na
rysunku E1.
Na wnekach stupowych oraz na szafce o$wietleniowej SO nalezy umiesci¢ trwate
tabliczki ostrzegawcze z napisem:
~NIE DOTYKAC! URZADZENIE ELEKTRYCZNE"
Na stupach nalezy zamontowac trwate tabliczki z napisem:
~Zakazuje sie plakatowania”.
Stupy nalezy montowac¢ w taki sposdb, aby wneka rewizyjna byta skierowana po
stronie przeciwnej do jezdni, zapewniajgc bezpieczny dostep podczas wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych.
Projektowane stupy nalezy oznakowa¢ numerami identyfikacyjnymi zgodnymi
z numeracjg przyjeta na planie zagospodarowania terenu. Oznaczenia nalezy wykonac
cyframi o wysokosci 60 mm w kolorze czarnym, wykonanymi metodg trwatg lub
w postaci tabliczek identyfikacyjnych odpornych na warunki atmosferyczne.
Oprawy os$wietleniowe dobrano zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13201.
Obliczenia fotometryczne wykonano w programie DIALux Evolution zgodnie
z obowiazujgcg serig norm PN-EN 13201. Przyjete rozwigzanie spetnia wymagania dla
klasy o$wietleniowej C5 dla jezdni oraz P2 dla chodnika. Szczegdtowe wyniki obliczen
stanowig zatgcznik do niniejszego opracowania.
Obliczenia os$wietleniowe wykonano dla przyktadowej oprawy LED. Dopuszcza sie
zastosowanie opraw lub rozwigzan réwnowaznych, spetniajagcych wymagania
niniejszej dokumentacji oraz zapewniajgcych parametry techniczne i fotometryczne
nie gorsze od przyjetych w obliczeniach.
Minimalne wymagania opraw o$wietleniowych

o Zrodto Swiatta LED,

e moc catkowita min 21,8 W,

e strumien Swietlny oprawy min. 3170 Im,

o temperatura barwowa 4000 K £10%,

o skutecznos¢ Swietlna min. 145,4 Im/W,

» stopien szczelnosci minimum IP66,

o odpornos¢ mechaniczna IK08 lub wyzsza,

 II klasa ochronnosci,

e wspotczynnika mocy PF = 0,95,

» zawartosci harmonicznych THD < 10%,
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e zakresu temperatur pracy,

e ochrony przeciwprzepieciowej np. 10 kV,

e mozliwosci programowania zasilacza,

o deklaracji CE,

o zgodnosci z ENEC lub réwnowaznej.

e zasilacz wyposazony w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe,

przeciwzwarciowe i termiczne,
o trwato$¢ zrodta Swiatta minimum 100 000 godzin przy zachowaniu
parametréw L90B10.

Oprawy o$wietleniowe nalezy wyposazy¢ w interfejs zgodny ze standardem Zhaga
lub rozwigzanie rownowazne, umozliwiajgce montaz sterownika komunikacyjnego bez
ingerencji w konstrukcje oprawy oraz zapewniajgce wspotprace z otwartymi
systemami inteligentnego sterowania oSwietleniem. Zastosowane rozwigzanie
powinno zapewniaC petng kompatybilno$¢ z systemem zarzadzania oSwietleniem
funkcjonujgcym na terenie Gminy Miasto Koszalin.
Zastosowane rozwigzanie powinno umozliwia¢ montaz sterownika komunikacyjnego
bez ingerencji w konstrukcje oprawy oraz zapewnial petng kompatybilno$¢ z
systemem zarzadzania oSwietleniem stosowanym przez Zamawiajgcego.
Nalezy wykonac¢ uziemienie latarni krafcowych, przewodu ochronno-neutralnego
obwodu o$wietleniowego oraz szafki SO. Wymagana rezystancja uziemienia nie moze
przekracza¢ R < 10 Q. Na catej dtugosci wykopu nalezy utozy¢ bednarke FeZn 4x25
mm lub réwnowazng. Dodatkowo nalezy zastosowac uziomy pionowe Cu @14,2 mm
o dtugosci od 3 do 9 m lub réwnowazne. Prefabrykowane fundamenty nalezy
zabezpieczy¢ materiatem hydroizolacyjnym.
Na szafce oSwietleniowej nalezy umiesci¢ tabliczke identyfikacyjng ,Szafka
oswietleniowa ZDIiT SO”. Wewnatrz szafki nalezy pozostawi¢ aktualny schemat
rozwiniety zasilania oraz trwate tabliczki kierunkowe.
Na odcinku ulicy Wesotej stupy oswietleniowe nalezy zabezpieczy¢ trzema barierkami
ochronnymi  wykonanymi z rur stalowych ocynkowanych Ilub materiatu
rownowaznego, malowanych na kolor szary lub réwnowazny, o wysokosci 1,0 m.
Wszelkie nazwy materiatdw, urzadzen, systemdw lub producentdw uzyte w niniejszej
dokumentacji nalezy traktowac wytgcznie jako okreslenie wymaganych parametréw
technicznych, jakosciowych i funkcjonalnych. Dopuszcza sie stosowanie materiatow,

urzadzen oraz rozwigzan rownowaznych, pod warunkiem zachowania parametréw
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technicznych, uzytkowych, jakosciowych, trwatosci oraz zgodnosci z obowigzujgcymi
przepisami, normami i wymagdaniami niniejszej dokumentacji.

Moim zdaniem ta wersja ma jako$¢ dokumentacji projektowej i nadaje sie do projektu
budowlanego lub wykonawczego. Jest spdjna, nie zawiera zbednych powtdrzen,
zachowuje neutralno$¢ wzgledem producentéw i jest zgodna z zasadg stosowania
rozwigzan rownowaznych.

Oprawy os$wietleniowe nalezy wyposazy¢ w gniazdo Zhaga zgodne ze standardem lub
rozwigzanie réwnowazne, zapewniajgce mozliwoS¢ wspdtpracy z systemem
inteligentnego sterowania os$wietleniem funkcjonujgcym na terenie Gminy Miasto
Koszalin. Zastosowane rozwigzanie powinno umozliwiaé montaz sterownika
komunikacyjnego bez ingerencji w konstrukcje oprawy oraz zapewnial petng
kompatybilnoS¢ z systemem zarzadzania o$wietleniem stosowanym przez
Zamawiajgcego.

2.3. Ukladanie kabli

Ustawianie latarni i ukfadanie kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem szczegdinej

ostroznosci i uwagi aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia.

Kable oSwietleniowe nalezy uktada¢ w ziemi w wykopie kablowym na gtebokosci 0,7m
oraz szerokosci 0,4 m w warstwie piasku o strukturze sypkiej 10 cm pod kablem oraz
10 cm nad kablem wedtug trasy pokazanej na rysunku numer E1. Projektowany kabel
na catosci trasy nalezy uktada¢ w rurach ostonowych koloru niebieskiego karbowane
z zewnatrz i gtadkoscienne wewnatrz. Konce rur nalezy uszczelni¢ pianka
poliuretanowa. Z obu stron latarni i przy przepustach beda pozostawione zapasy kabli
— zgodnie obowigzujgcymi przepisami i normami.

Pod drogami oraz istniejgcymi wjazdami/zjazdami na parkingi kabel nalezy uktadac
w wykopie na gtebokosci 1m.

Kabel uktadany w rowie nalezy prowadzi¢ ,wezykowato” z 4% zapasem kabla. Przy
fundamentach stupdw i przepustach zostawi¢ 1,5m zapasu kabla z obu stron.
W stanie odkrytym kable zgtosi¢ do naniesienia uprawnionemu geodecie w celu
zinwentaryzowania oraz zgtosi¢ do odbioru przedstawicielowi Inwestora w celu
spisania protokotu odbioru kabla przed zasypaniem. Na catej dtugosci trasy kabel
oznaczyc¢ folig koloru niebieskiego o szerokosci nie mniej jak 0,2 m i grubosci 0,5 mm.
Kabel oznakowac co 10 metréw opaskg informacyjng laminowang, na ktorej umiescic
typ i przekroj kabla oraz rok budowy, wiasciciela i kierunek zasilania. Wykop zasypac

warstwg rodzimego gruntu bez kamieni i innych materiatdw mogacych spowodowac
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uszkodzenie powtoki kabla w terenach zielonych. Pod wjazdami/zjazdami, drogg zwir
i pospdtka.

W zwigzku z tym iz na trasie prowadzonej linii kablowej posadowione sg nasadzenia
typu krzaki i drzewka nalezy je usung¢ zgodnie z pismem TZ.054.59.2017BSW z dnia
04.09.2017 roku.

3. OCHRONA OD PORAZEN

Jako system dodatkowej ochrony od porazen pragdem elektrycznym przyjeto zgodnie

z normg PN — IEC 60364-4-41:2000, czyli dostateczne samoczynne wytgczenie
zasilania, ktére realizowane bedzie przez otwarcie wylgcznika instalacyjnego przy
przeptywie pradu zwarciowego.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, opornosci izolacji utozonych przewoddw i opornosci uziemienia.
Wyniki potwierdzi¢ protokotami.

4. DEMONTAZ ISTNIEJACEGO OSWIETLENIA

Istniejgcy stup oswietleniowy posadowiony na wysokosci dziatki 207 oraz kabel

zasilajacy ten stup nalezy zdemontowac i zutylizowac

5. UWAGI KONCOWE
Catos¢ prac nalezy wykonac¢ z niniejszym projektem, obowigzujgcymi normami

i przepisami. Wszelkie ewentualne zmiany wymagajg zgody autora i muszg byc
potwierdzone wpisem do projektu.

Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ pomiary:

- pomiar natezenia o$wietlenia

- pomiar rezystancji izolacji

- pomiar instalacji uziemiajacej

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

6. OBSZAR ODDZIALYWANIA

Planowane przedsiewziecie nie zmienia sposobu wykorzystania istniejgcego
terenu. Obszar oddziatywania inwestycji na otoczenie, zawiera sie w granicach
zagospodarowania terenu. Spetnia wymagania warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki w odniesieniu do zagospodarowania dziatki
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie) i
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
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usytuowanie) ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego oraz
wymogi Ustawy z dnia 18.07.2001r. Prawa wodnego (Dz. U. Nr 2012, poz. 145 z
pozniejszymi zmianami), w zwigzku z budowg oswietlenia ulicznego.

Prowadzone prace budowlane zwigzane z realizacjg obiektu charakteryzowaé
sie bedg przejsciowymi ucigzliwosciami na etapie budowy. W fazie realizacji
przedsiewziecia wystapi hatas zwigzany z typowym funkcjonowaniem budowy. Nie
bedzie przekroczern poziomu norm dopuszczalnego hatasu w czasie realizacji i
eksploatacji zadania inwestycyjnego.

7. ASPEKTY SRODOWISKOWE

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 09.11.2010 r. budowa
osSwietlenia ulicznego nie nalezy do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatowywac
na $rodowisko i nie wymaga sporzadzenia raportu. Linia kablowa nie emituje
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz pola magnetycznego.

W zwigzku z powyzszym nie wptywa na pogorszenie Srodowiska naturalnego.
Projektowany zakres prac przy budowie sieci oSwietleniowej nie narusza w sposéb
znaczacy istniejgcego Srodowiska. Zaprojektowana trasa wymaga wycinki drzew i

krzewdw zgodnie z opinig Zarzadu Drdg i Transportu w Koszalinie w zakresie zieleni.

8. OBLICZENIA TECHNICZNE
8.1. Dobor zabezpieczen i przewodow

W celu doboru zabezpieczenia przedlicznikowego nalezy obliczy¢ prad

obliczeniowy, ktérego okresla nastepujgca zaleznosc:

i P ~ 7000
LT V3 -U-cosp 1,73 -400-0,93

= 10,88 [4]

Zgodnie z wydanymi warunkami przylgczenia dobrano zabezpieczenie
przedlicznikowe 16A. Ze wzgledu na stopniowanie i selekcje (w szafce)
zaprojektowano wytacznik instalacyjny nadprgdowy bez czionu zwarciowego
(ogranicznik mocy) typu ETIMAT T 3P 16A, jako zabezpieczenie przedlicznikowe
oraz bezpieczniki z wktadkami topikowymi WTN-00/gG 25A jako zabezpieczenie

w szafce oSwietleniowe;j.

8.2. Sprawdzenie spadku napiecia
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Warto$¢ spadku napiecia AU% w przypadku zasilania kilku odbiorcéw

(przelotowo) dla obwodu tréjfazowego obliczamy wedtug wzoru:

m
100
AU%:—YIS.UT%';PL"ZL'

v W miejscu przytaczenia obwod oswietleniowy numer 1 spadek napiecia jest réwny:

Al = (100 -100000- 376 ) ( 100-7000-6 4 100-7000 - 132)
% =\ 34,8-120- 4002 34,8-35-4002 34,8-35-4002

AUy, = 6,12 [%]

Wielkosci spadku napiecia w miejscach dostarczania energii mieszczg sie

w dopuszczalnych granicach.

8.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne

wytgczenie wg PN-HD 60364-4-41:2007; uktad sieciowy TN-C, Us = 400V, U, = 230V,

U: = 50V;

Obwod oswietleniowy numer 1:

Schemat sieci: R[] X[Q]

- transformator 15/0,4kV o mocy: S, = 400kVA 0,0051 0,0192

- istniejgca linia kablowa 0,4kV YAKY 4x120mm?, dt. 376m; 0,1790 0,0301
- projektowana linia kablowa 0,4kV YAKXS 4x35mm?, dt. 6m;  0,0098 0,0005
- projektowana linia kablowa 0,4kV YAKXS 5x35mm?, dt. 132m; 0,2154 0,0106
SUMA: 0,4093 0,0603

Z =+/R? + X2 = ,/0,40932 + 0,06032 = 0,414 [Q]

Rzeczywista impedancja petli zwarciowej:

Z,=Z-(1+0,25)
Z, = 0,414~ (14 0,25) = 0,517 [Q]

W projektowanej szafce oswietleniowej w czeSci ENERGA OPERATOR S.A.
projektowane sg zabezpieczenia zwtoczne typu WT-2C/gG 25A.

Ochrona przeciwporazeniowa zostanie spetniona w t < 5 s gdy:
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Zg I, < U,
I,=k-1,

Dla zastosowanego zabezpieczenia WT-2C/gG 25A w zigczu kablowym wspdtczynnik
krotnosci prgdu znamionowego zapewniajacy samoczynne wytgczenie wynosi k = 4,8
(ETI-POLAM), zatem:

I, = 4,025 = 100[4]

Stad
0,517 [Q] - 100 [A] < U,

51,71 [V] < 230 [V] - zaleznosc jest spetniona

Dla przyjetego rozwigzania ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA

Obiekt:
Oswietlenie ulicy Wesotej i Weteranow — dz.
88/78, 88/79 obreb 0017 miasta Koszalina
Inwestor: Zarzad Drodg i Transportu w Koszalinie
ul. Potczynska 24
75-815 Koszalin
Opracowat:
mgr inz. Anna Nagorka
Data sporzadzenia Podpis:

informacji dot. BiOZ:

Pazdziernik 2017
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Aktualizacja czerwiec 2026 r.

Czesc¢ opisowa:
I. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz
kolejnos¢ realizacji poszczegoinych obiektow:
Roboty budowlane obejmujg wykonanie:
a) Utozenie linii kablowej nn — 0,4kV,
b) Montaz latarni o$wietleniowych,
c) Montaz szafki o$wietleniowej,
d) Demontaz istniejgcej latarni i kabla zasilajgcego,

e) Montaz rur ostonowych.

II. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

a) Uzbrojenie podziemne i naziemne

III. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogq
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
a) Istniejgce uzbrojenie podziemne,

b) Istniejgce latarnie i zasilajgca linia kablowa

IV. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji

robot budowlanych:

Specyfikacja robot budowlanych Miejsce
stwarzajacych wysokie ryzyko Skala tapieni Czas wystgpienia
powstania zagrozenia zagrozenia wystapienia zagrozenia
l . N . . zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Btednego wyltgczenia obwodu, czynnej Duza Szafka o$wietleniowa w trakcie wykonywania
linii kablowej robdt
Btednego wyltgczenia obwodu, czynnej Duza Istniejgca latarnia w trakcie wykonywania
linii kablowej zasilajgcej latarnie robdt
Zwigzane ze sprzetem Mata w strefie wykonywania w trakcie wykonywania
eksploatacyjnym na budowie robot robot
(narzedzia reczne)
Przypadkowo odkryte w trakcie robot Duza w strefie wykonywania w trakcie wykonywania
ziemnych instalacje robdt robdt
Przypadkowo odkryte w trakcie robét Srednia w obszarze objety w czasie trwania budowy
ziemnych przedmioty trudne do budowa
identyfikacji
Mozliwos¢ znalezienia sie osdb Srednia w obszarze objety w trakcie wykonywania
postronnych na terenie budowy budowg robdt
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Zwigzane z montazem stupow i ich Duza w obszarze objety w trakcie wykonywania

osprzetu i demontazem oraz budowg robot

demontazem istniejgcego oswietlenia

Wycinka drzew i krzewow Duza w obszarze objety w trakcie wykonywania
budowg robot

Zwigzane z zastosowaniem technologii Duza w obszarze objety w trakcie wykonywania

przecisku sterowanego budowg robot

V. Skala zagrozenia (w wersji pierwotnej, przed podjeciem

VI.

e)

dziatan redukujacych zagrozenie):
Mata — gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastgpic niezdolnos¢ do pracy

do 6 miesiecy,
Srednia — gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastapi¢ niezdolnoé¢ do
pracy powyzej 6 miesiecy

Duza — gdy wskutek dziatania zagrozenia moze nastgpic¢ $mier¢ lub kalectwo

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegOlnie
niebezpiecznych:

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t kierownik budowy udzieli zespotom
pracownikdw wiasnych oraz podwykonawcom robot budowlanych
szczegOtowego instruktazu w formie ustnej, obejmujacego zaznajomienie z:
Zakresem robét budowlanych

Technologiami robét budowlanych

Harmonogramem robdt z podaniem kolejnosci ich realizacji oraz czasu
wymaganego do ich wykonania,

Przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
z podaniem ich rodzaju i skali, czasu i miejsca wystgpienia oraz sposobu
wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robét,

JInstrukcjg bezpiecznego wykonywania rob6t budowlanych”.

VII. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace

a)

niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robot
budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub
w ich sasiedztwie w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna
komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen

Zapewnienie fgcznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu

komdrkowego
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- pogotowie ratunkowe 999 - pogotowie energetyczne 991
- policja 997 - pogotowie gazowe 992
- straz pozarna 998 - pogotowie wod-kan 994

b) Zagospodarowanie terenu budowy lub robdt oraz ich prowadzenia winno
odbywac sie zgodnie z obowigzujgcymi zasadami i przepisami bhp oraz planem
BIOZ

c) Uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacjg i wykonywaniem robdt,
jakie wynikajg z uzgodnien z:

- zarzadca drogi publicznej,
- wiascicielem lub uzytkownikiem infrastruktury technicznej znajdujacej sie
w obszarze prowadzonych robét,

d) Rozmieszczenie pojazddw, sprzetu, materiatdw i ziemi z wykopdw w taki
sposdb, aby nie blokowac dojazdéw do stanowisk pracy,

e) Zabezpieczenie miejsc prowadzenia robdt przy uzyciu:

e tasm ostrzegawczych,
e Dbarier,

e balustrad,

e ogrodzen,

o tablic bezpieczenstwa,
e daszkow ochronnych.

f) Stosowanie sprzetu ochronnego i srodkéw ochrony indywidualnej dobranych
do rodzaju przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robot,

g) Stosowanie sprzetu asekurujgcego chronigcego przed upadkiem z wysokosci,

h) Stosowanie sprawdzonych technologii wykonywania robdt, w ktdrych

pracownicy sg przeszkoleni,
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